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(空間の部分集合を開集合で分離せよ！)
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課題 12-1. (ハウスドルフ空間)

以下の問題を示せ。

1. X, Y がハウスドルフ空間であれば、X × Y もハウスドルフ空間であることを
示せ。また、任意の直積集合はハウスドルフ空間であることを示せ。

2. Xがハウスドルフ空間であれば、A ⊂ Xもハウスドルフ空間であることを示せ。

3. 距離空間はハウスドルフ空間であることを示せ。
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課題 12-2. (T4空間)

Xが T4空間であることと、以下が同値であることを示せ。
∀F、∀U をそれぞれ閉集合、開集合とする。もし、F ⊂ U であるなら、ある開集
合 V が存在して、

F ⊂ V ⊂ V̄ ⊂ U

となる。
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課題 12-3. (T3空間)
位相空間が T3空間であることの必要十分条件は、閉近傍全体が基本近傍系になるこ
とが必要十分であることを示せ。つまり、∀x ∈ Xと x ∈ U ∈ N(x)に対して、ある
閉近傍 V が存在して、x ∈ V ⊂ U を満たす。
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課題 12-4. (ゾルゲンフライ直線の正規性)

以下の手順に沿ってゾルゲンフライ直線RSが正規であることを示せ。

1. F,Gを RS の任意の閉集合で、F ∩ G = ∅とする。∀p,∈ F, ∀q ∈ Gとする。
このとき、xp, yq が存在し、空ではない [p, xp), [q, yq)で、[p, xp) ∩ G = ∅かつ
[q, yq) ∩ F = ∅であることを示せ。(ヒント F,Gが閉集合であることを使え。)

2. UF = ∪p∈F [p, xp)と UG = ∪q∈G[q, yq)がRSの開集合であることを示せ。

3. UF ∩ UG = ∅であることを示せ。


